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3.
OZNACZANIE CECH WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH TWORZYW SZTUCZNYCH

Celem ćwiczenia jest oznaczenie naprężenia zrywającego i wydłużenia względnego przy zerwaniu dla próbek folii polimerowych. Ćwiczenie polega na poddaniu próbki statycznemu rozciąganiu z ustaloną prędkością w celu określenia właściwości mechanicznych tworzywa.

Sprzęt

maszyna wytrzymałościowa

grubościomierz

Sposób wykonania

Przygotowanie próbek folii do pomiaru

Z folii polimerowej przygotować próbki w kształcie prostokąta o szerokości 10 mm i długości nie mniejszej niż 130 mm. Do oznaczania należy przygotować co najmniej 10 próbek z każdego rodzaju badanego polimeru. Próbki zerwane w miejscach defektów folii, tuż przy szczękach maszyny wytrzymałościowej lub w ich pobliżu, należy odrzucić i zastąpić nowymi.

W trzech miejscach odcinka pomiarowego – w środku i na jego końcach – zmierzyć grubość próbki (d), a następnie wyznaczyć średnią arytmetyczną. Zmierzyć szerokość próbki (b) i obliczyć powierzchnię początkowego przekroju poprzecznego próbki (A0).

Wykonanie oznaczenia

Zamocować próbkę w uchwycie maszyny wytrzymałościowej, ustalając długość odcinka pomiarowego (l0) równą 50 mm. Prowadzić oznaczenie z prędkością odpowiednią dla danego typu tworzywa, obserwując w sposób ciągły zmiany obciążenia rozciągającego i wydłużenie odcinka pomiarowego próbki. Zanotować obciążenie maksymalne (Fm) oraz obciążenie przy zerwaniu (Fb) a także wielkość wydłużenia próbki dla maksymalnego obciążenia (lm) i przy zerwaniu (lb).

Obliczenie wyników

Wartości naprężenia (σ) przy rozciąganiu w MPa obliczyć wg wzoru (zwrócić uwagę na jednostki!)

– maksymalne naprężenie rozciągające 
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– naprężenie przy zerwaniu 
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gdzie:

Fm – obciążenie maksymalne przy badaniu na rozciąganie, N

Fb – obciążenie przy którym próbka uległa zerwaniu, N

A0 – pole powierzchni początkowego przekroju poprzecznego próbki, m2
Wartości wydłużenia (ε) w procentach wyliczyć wg wzorów:

– wydłużenie względne przy maksymalnym naprężeniu
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– wydłużenie względne przy zerwaniu
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Otrzymane wyniki należy zamieścić w tabeli. Za wynik badania przyjmuje się średnią arytmetyczną poszczególnych wyników, odrzucając niepewne rezultaty pomiarów.

Zagadnienia do kolokwium

1. Wytrzymałość materiałów na ściskanie

2. Wytrzymałość materiałów na zginanie – sposób wykonywania oznaczeń

3. Zależność wielkości odkształcenia w zależności od naprężenia dla następujących materiałów: kauczuki, stal, tworzywa termoplastyczne.

	Próbka
	b
	d1
	d2
	d3
	dśr
	A0
	maksymalne (peak)
	przy zerwaniu (at break)

	Nr
	[mm]
	m2
	Fm [N]
	Δlm [mm]
	σm [MPa]
	εm [%]
	Fb [N]
	Δlb [mm]
	σb [MPa]
	εb [%]
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